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Die Energiewende in Deutschland Krlf((;.—l) HGC Syns
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Syna GmbH | KWP Kriftel

Anteil erneuerbarer Energien an ausgewahlten Sektoren
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Bruttoverbrduche inkl. Verluste und
Eigenverbrauch der Erzeugung

Quelle: Statista
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2022: Anteil EE
fur Warme bei 17,4

%

2000 2010

Syna GmbH | KWP Kriftel
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Anteil erneuerbarer Energien fir Warme und Kélte

Ziel: Klimaneutralitat 2045,
100 % EE-Anteil an

Warmeerzeugung
=TT Bei Fortsetzung Trend:
BRUTEL L 59 % im Jahr 2100
2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
bisherige Entwicklung Klimaziele Deutschland (KSG) — - = Trendlinie




(2
CO,-Bepreisung als Lenker der Krif@ HG Syna
Wamewende

Entwicklung des CO,-Preises bis 2045
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D€/t

- Beschlossene Erhéhung (Bundesregierung, 01.01.2024)

- Prognose (z-Werte aus mehreren ausgewerteten Studien)
Syna GmbH | KWP Kriftel 8



Einfluss des CO,-Preises auf den

Energiepreis

Entwicklung Erdgaspreis (netto)
16 Ct/kWh

14 Ct/kWh 13,574 Ct/kWh
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——C02-Preis ——Gesamtpreis Erdgas (ohne CO2-Preis, Stichtag 09.01.2024) —Gesamtpreis Erdgas
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kriftel) HG Synam

O

batgarten des Vonderdawnus

Entwicklung des Heizdlpreises (netto)

23,033 Ct/kWh

19,436 Ct/kWh

P

16,239 Ct/kWh

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

——prognostizierter Heizélpreis (netto)

——Heizélpreis ohne CO2-Preis (netto, Stichtag 13.02.2024) ——C02-Preis

Der Einbau neuer und Weiterbetrieb bestehender fossiler Heizungen wird bis 2045

allein durch den steigenden CO,-Preis mit massiven Mehrkosten verbunden sein!

Syna GmbH | KWP Kriftel



Das Gebdudeenergiegesetz (GEG) Kriftel

ftel) HG Syna

WPG GEG

d

Beschluss der kommunalen

Warmeplanung inkl.
GebietsEINTEILUNG

Optional im
Anschluss

Pflicht zum Einsatz von
65 % Erneuerbaren Energien in neuen
Heizungsanlagen in Bestandsgebieten
nach § 71

Syna GmbH | KWP Kriftel 10

GebietsAUSWEISUNG nach § 26
WPG (separater Beschluss der
Gemeindevertretung)
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Beimischungspflichten fur neue fossile Kriftel ) HG Syna
Heizungen in Bestandsgebieten

Beimischungspflichten erneuerbare Energien in fossilen Heizungen, die zwischen
01.01.2024 und Gebietsausweisung der KWP (spatestens 30.06.2028) im pot.
Netzgebiet eingebaut werden.

0% 15 % 30 % 60 % 100 %
BEE OFossil BEE OFossil BEE OFossil BEE OHeizol BEE OFossil

2024 2029 2035 2040 2045

Syna GmbH | KWP Kriftel mn
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Bestandteile der KWP kriftel) HG Synam

Ohstgarten des Vorderawus

@ 1. Bestandsanalyse (§15)
% 2. Potenzialanalyse (§16)

3. Entwicklung von Zielszenarien (§17), Strategie und
Malnahmenkatalog (§20)

Verpflichtung fur Kommunen ab dem
30.06.2028 zur Ver('jffentlichung 4. Beteiligung relevanter Akteure (§7), Teilnahme an

o Gremiensitzungen
fortlaufender Aktualisierung der KWP

5. Verstetigungsstrategie
6. Controlling-Konzept
7. Kommunikationsstrategie

Syna GmbH | KWP Kriftel 13

()

O



1. Bestandsanalyse

Syna GmbH | KWP Kriftel

(s
kriftel) HG Synams

Ohstgarten des Vorderawus

Ziel: Status-Quo erfassen

v'Datenerfassung
- Einkopplung von externen Daten
- Einkopplung von Daten des Auftraggebers
- Aufbereitung und Plausibilisierung aller
Daten

v'Bestandsanalyse
- Erhebung des aktuellen Warmebedarfs
- Gebaudetypen und Baualtersklassen
- Abbildung der Versorgungs- und
Beheizungsstruktur

14



o
2. Potenzialanalyse Krift/;D HC Synam

Ohstgarten des Vorderawus

Ziel: Ermittlung der lokal verfugbaren
Potenziale

v Erneuerbare Strom- und Warmequellen:
- PV: Freiflache und Dachflache
. Abwarme Industrie
. Solarthermie: Freiflache und Dachflache
. Geothermie: tief, 100m und Kollektoren
. Abwarme: aus FlUssen, Seen und Abwasser
- Biomasse
- Wasserkraft
. Windkraft

v Sanierungspotenziale

Syna GmbH | KWP Kriftel 15



3. Entwicklung von Zielszenarien Krlﬂ/;D HG Synam

Syna GmbH | KWP Kriftel

Dbstgarien des Varder

Ziel: Klimaneutrale Warmeversorgung bis
2045

v'Zukinftiger Warmebedarf

v Zukunftige Versorgungsstruktur
|dentifikation von Eignungsgebieten fur
zentrale/dezentrale MalRnahmen

v'Sanierungsgebiete

16



4. Transformationspfad &
MalBnahmen
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o
kriftel) HG Synam

Ohstgarten des Vorderawus

Ziel: Bewertung Eignungsgebiete &
Malnahmen

v Beispielhafte MlaRnahmen:
Gebaudesanierung (z. B. stadtische
Liegenschaften)

Zentrale Warmeversorgungsansatze wie
Warmenetze, Mikronetze usw.

Dezentrale Warmeversorgungsansatze auf
Objektebene

Gasnetze und deren weitere Verwendung
bzw. Ruckbau

Erneuerbare Potentiale und
GrofBwarmespeicher

v Detaillierte Bewertung von Mafinahmen
anhand von Machbarkeitsstudien
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Warmesteckbrief Gemeinde Kriftel  kriftel) HG Syna

Ohstgarten des Vorderawus

Spezifischer Warmebedarf im €O -Emissionen Warme:

Durchschnitt:

97,6 kWh/(a-m?) 26278,4 Tonnen/a

Heizungstechnologieverteilung

Sanierungsstand
3% 3%

O 8% 60% 57%

22%

13.9% \\

50%
40%

30%

24%

19%
20% %

0
79.6% 10%

0%
= Erdgas = HeizOl = Heizstrom unsaniert teilsaniert vollsaniert
= Biomasse = \Warmepumpe = FlUussiggas

B unsaniert mteilsaniert ™mvollsaniert
Syna GmbH | KWP Kriftel



Aufteilung des Warmebedarfs nach
Energietrager

Warmebedarf (Mutzenergie)
Absolute Werte nach Versorgungsart - Warme (in GWh)

06 g3

/

10,9

1,7

78,7 1,4

GWh

62,5

Syna GmbH | KWP Kriftel

(s
kriftet) HG Syna

I Scheitholz
B Warmepumpe (Strommix)
Il Holzhackschnitzel
Il Heizstrom
W Nicht Warmeversorgt
Il Eraunkohle
Il Heizol
W Holzpellets
Flussigsas
Erdgas

I Fernwarme

21



Verteilung der Warmever-

sorgungsarten auf Baublockebene

Uberwiegender Energietriger

Flissiggas

. Micht Warmeversargt . Heizdl . Braunkohle . Steinkohle Erdgas

. Fermwarme Umweltwirme . Holzpellets
Solarthermie . Heizstrom . Warmepumpe (Strommix) . Fernwarme Heizwerk

. Fermwarme KWK fossil 909C . Fernwarme KWK Miedertemperatur thw. aus EE . Fernwarme KWK LowEX aus 100% EE

. Kalte Fernwirme . wiarmepumpe (Okostrom) . Holzhackschnitzel . Scheitholz . ‘Wasserstoff

. Sonstige Biomasse

Abwirme konventionel| . Abwirme EE Biogas

4
Koy

Y
&
5

Syna GmbH | KWP Kriftel
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2
Uberwiegende Gebiudenutzung Kri e|_) HG Synam

Igare

nach Baublocken

UberW|Egende BISKO Sektoren . Private Haushalte . Industrie

. Kommunale Einrichtungen GHD/Sonstiges

R4

ISstrage

Hofheim
am Taunus

-

‘ “.l"“"'l
/

£

/

Hattersheim
amMain

Syna GmbH | KWP Kriftel 23



Aufteilung des Warmebedarfs nach
Gebdudenutzung

Warmebedarf (Nutzenergie)
Absolute Werte nach Biskosektor (in GWh)

q

4,1

Syna GmbH | KWP Kriftel

(s
kriftet) HG Syna

I ndustrie
I Frivate Haushalte
I Kommunale Einrichtungen

GHD/Sonstiges

24



Gebdudebestand nach
Baualtersklassen

Uberwiegende Baualtersklasse

. bis 1859 . 1860-1918 . 1919-1948
. 1949 - 1957 . 1958-1968

1979 -1983

2002 - 2009 . 2010-2015 . ab 2016

1969 -1978

1984 -1994 1995-2001

Syna GmbH | KWP Kriftel

(s
kriftet) HG Syna

5
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Hofheim
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Hattersheim
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o
prozentuale Verteilung der Krift‘ el ) HG Syna=
Heizungsanlagen naCh Alter Ohistganten des Vorderaumus

0,
2% 8%
39% "

m<]1970 ®m<1990 = <2010 =>=2010

51%

Syna GmbH | KWP Kriftel 26
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Sanierungsstande auf Krift‘ el) m Synam
Baublockebene o

i

Uberwiegender Sanierungsstand

. unsaniert . teilsaniert . vollsaniert

Hofheim
am Taunus

Hattersheim

Syna GmbH | KWP Kriftel 27



o
Sanierungsstatus der Gebdudeim  Kriftel) HG Synam
Planungsgebiet

Anzahl Gebaude
Absolute Werte nach Sanierungsstand (in Gebaude)

803 W vollsaniert
Il unsaniert

I teilsaniert

4.189

Gebdude

2.385

Syna GmbH | KWP Kriftel 28
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(2
Untersuchte Potenziale Kriftel . HC Syns

Obstgarten des Wond

Geothermie

Abwasser

Biomasse

Industrielle Abwarme Mullverbrennung Oberflachengewasser

Umgebungswarme Solarthermie EE-Strom Potenziale

Syna GmbH | KWP Kriftel

31



Weniger ergiebige Potenziale Krift,;D HC Syns

Ohstgarten des Vorderawus

Industrielle Mullverbrennung Lokale Tiefen Geothermie
Abwarme Power-to-X-Prozesse

| ‘*n,

Derzeit keine
Hinweise auf
ergiebige

Kaum relevante
Stromuiberschisse
Nur eine Firma mit Mull gehort nicht zur Durchfihrung
geringer Abwarme der Gemeinde von Power-to-X
Prozessen (v. a.
Wasserstoff)

Erdschichten aus
regionalen
Untersuchungen

Syna GmbH | KWP Kriftel 32
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Potenziale Krlf@ HG Syns

Geothermie Solarthermie Biomasse Flusswasserwarme

Syna GmbH | KWP Kriftel 33
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Potenziale Kl‘lft/;D HG Syns

Geothermie Solarthermie Biomasse Flusswasserwarme

Abwasser: Kanalnetz Abwasser: Klaranlage Umgebungsluft

Syna GmbH | KWP Kriftel 34




o
Abwarme aus Abwasser - Kriftel ) HG Syna
Entnahmemoglichkeiten

Verbraucher

A. Entnahme im Kanalnetz

Wam-
wasser

Heizzentrale T Klaranlage

Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-J
' kessel speicher pumpe kraftwerk
B. Entnahme im Zulauf der '
Klaranlage (Pumpwerk) |
| 1 -
Nahwéarmenetz bis 80°C
0
Abwasserkanal 12 bis 20°C Warmetauscher
Warmeentnahme

Zulauf Klaranlage

Syna GmbH | KWP Kriftel 35
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Ubersicht Abwasserwdrmepotenzial Krift,;D HGC Syns
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Ohstgarten des Vorderawus
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2
Ubersicht Abwasserwdrmepotenzial Kriftel . HGC Syns

Obstgarten des Wond

Bei 4.000
Vollbenutzungsstunden

(Einsatz im Sommer):
7,0 GWh/a (8,8 %)

Quellleistung: ca. 1,4 MW g

Mogliche WP-Leistung:
1,75 MW
Bei 8.760

Vollbenutzungsstunden:
15,3 GWh/a (19,3 %)

JAZ: 4 Zusatzlich:

Abwarme des Faulgas-
BHKWs ca. 0,43 GWh/a

Elektrische Leistung WP: ca.
0,35 MW

Syna GmbH | KWP Kriftel 37
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Projektplan | KWP Kriftel

d

kriftel) HG Syna

Ohstgarien des Vonderlawnus

FY2025

| FY2026

a3 | Q4

| Q1 |

Aktivitat Juli

August | September | Oktober | November

| Dezember |

Januar | Februar |

Projektschritte

Fertigstellung

Fert
Bestands- und Potenzialanalyse

Fertigstellung
Gebietsidentifikation

igstellung

Zielszenario

Verstetigung, Controlling,
Fertigstellung

Strategie &
MaRnahmen

Auftaktveranstaltung Dezembergremienlauf Finaler Gremienlauf
13.11.2024 27.1. 29.01.
Allgemein ‘ .
Gremien- Finaler
information Gremienlauf
08.12.

Frist Einreichy

ng Unterlage

Frist Einreichung Unterlagen

Akteursbeteiligung

Burger-
veranstaltung

Terminiert! =

Syna GmbH | KWP Kriftel

Gremieninformation 08.12.25:
Birgerversammlung 21.01.26 19 Uhr:
Finaler Gremienlauf ab 29.01.26:
Abschlussveranstaltung Q3/26:

Vorstellung der Zwischenergebnisse im Planungsausschuss (KEINE Gebietseinteilung)
Bestands- und Potentialanalyse sowie Gebietseinteilung und MalBnahmen
Vollstandiger Warmeplan, inkl. Gebietseinteilung, MalRnahmen

Gemeinsam mit der Vorstellung des iKSK

43




Vielen Dank

K .ﬂ I :
Cbsigarien des Vorderaunus

HORIZ&ENTE

Energie.Besser.Machen.



